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岩 梧 桐 属 的 花粉 形态 及 其 分 类 学 意义 
韦伯 新 


(中 国 科学 跷 昆明 植物 研究 所 ， 昆 明 ) 


摘要 ”本 文通 过 光学 显微镜 和 扫描 电镜 对 岩 梧 桐 属 Wightia Wall. 花粉 进行 了 深入 的 观察 ， 
并 与 紫 项 科 和 玄 参 科 部 分 属 种 作 了 详尽 的 比较 。 结 果 认 为 ， 从 花粉 的 大 小 等 级 、 昔 发 孔 特 征 、 
外 壁 内 外 层 比例 等 看 ， 兰 梧桐 属 花粉 与 玄 参 科 的 花粉 更 类 似 ， 而 与 紫 茂 科 的 相距 较 大 。 WH 
学 支持 把 岩 格 桐 属 置 于 玄 参 科 。 该 属 的 国产 种 ， 根 据 花 粉 的 大 小 和 外 壁 纹饰 特征 的 差异 划 分 
为 两 个 种 较为 合理 和 自然 ， 不 该 合并 为 一 个 种 。 
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岩 梧桐 属 QVightia Wall.) 共 2 一 3 种 ， 其 分 布 从 东 喜 马 拉 雅 山 到 东南 亚 、 马 来 
西亚 西部 和 东部 部 分 地 区 5C13。 国 产 种 有 人 分 为 2 种 23, 也 有 人 仅 作为 一 种 处 理 C3 一 5， 
产 于 西南 部 。 该 属 有 人 置 于 紫 项 科 [2，43， 也 有 人 置 于 玄 参 科 5l, 5。 本文 试 图 通过 花粉 
形态 的 详细 比较 为 本 属 的 归属 问题 及 国产 种 的 划分 提供 孢 粉 学 依据 。 

有 关 岩 梧桐 属 的 花粉 形态 ， 国 内 外 至 今 未 见报 道 。 本 文 为 第 一 次 报道 。 为 了 与 紫 项 
科 及 玄 参 科 花 粉 进行 对 照 比较 ， 从 两 个 科 中 选 出 8 个 代表 属 共 16 个 种 的 花粉 作 了 详细 的 
观察 ， 其 中 扫描 电镜 观察 了 8 个 属 12 个 种 。 


材料 与 方法 


本 研究 所 用 材料 (包括 作者 最 近 所 采 者 ) 均 藏 于 中 国 科学 院 昆明 植物 研 究 所 标本 
室 。 光 学 显微镜 观察 的 花粉 均 经 G , 额 尔 特 曼 栈 酸 醋 分 解法 处 理 ， 扫描 电镜 观察 的 花粉 
未 作 任 何 处 理 ， 直 接 把 花粉 持 落 到 已 事先 粘 附 在 样品 台 上 的 双向 胶 纸 上 ， 然 后 喷 金 镀膜 
和 观察 照相 。 


aOR 


1. 岩 梧桐 属 《Wightia Wall.) 花粉 形态 

花粉 球形 或 近 球形 ， 少 数 长 球形 。 极 面 观 3 裂 圆 形 。 大 小 22.9 一 34.0 Xx 21.7 一 30 微 
米 。 具 3 孔 沟 ， 沟 宽 ， 边 缘 较 平滑 ， 沟 中 部 和 两 端 基本 等 宽 。 外 壁 厚 2 微米 ， 内 外 层 基 

本 等 厚 。 光 学 显微镜 下 外 壁 纹饰 模糊 ， 扫 描 电 镜 下 为 网 状 或 穴 -网 状 纹饰 。 网 眼 大 小 0.15 
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一 0.5 微 米 。 

本 属国 产 种 有 人 认为 仅 美丽 桐 一 种 ， 也 有 分 为 两 种 ; 岩 梧 桐 ( 即 美丽 桐 ) We spe- 
ciosissima (D. Don) Merr. MB a HW. elliptica Merr., 作者 通过 最 近 的 深入 
观察 和 研究 ， 认为 两 者 的 花粉 大 小 和 外 壁 纹饰 有 明显 的 差异 ， 如 前 者 的 花粉 比较 小 ， 只 
有 (22.9—27.5) 26 x 26.5 (21.7 一 28.5) 微米 ， 球 形 。 扫描 电镜 下 外 壁 具 明显 的 穴 - 
网 状 纹饰 ， 而 且 究 或 网 眼 较 大 ， 达 0.3 一 0.5 微 米 ; 后 者 的 花粉 则 较 大 ， 达 (28.5 一 34.5) 
34X29 (27.8—30) 微米 ， 近 球形 。 扫描 电镜 下 外 壁 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 小 而 窗 ， 网 限 直 
径 仅 0.1 一 0.2 微 米 ， 纹 饰 不 如 前 者 的 清楚 。 

标本 号 为 岩 梧 桐 ， T. T. Yu 18157, WIRI: 1—2; D: 1—5. Fathi: 
印 炳 云 52645， 图 版 1 ; 3—4; E: 6—9, 

2. 紫 茂 科 和 辫 参 科 有 关 属 种 花粉 形态 

C1) WRR Pauldo pia van Steenis 

木 属 仅 翅 叶 木 一 种 P。ghorta (Buch.-Ham, ex G. Don) van 9teenis。 产 印度 至 
越南 及 我 国 云南 。 

花粉 近 球 形 ， 极 面 观 3 BAB, KN (30.6—32) 31.5x33 (31 一 34.5) 微米 。 具 
3 沟 ， 光 学 显微镜 下 沟 膜 上 有 不 规则 的 带 状 条 纹 ， 扫描 电镜 下 这 些 条 纹 表现 为 横向 排列 
而 连接 沟 的 两 边 〈 图 版 二 ，10) 。 外 壁 厚 达 2 一 2.5 微 米 ， SREP A, Sb Bes Thi 具 
PUR Hi, PAS SET ee, 

标本 号 为 中 苏 考察 团 2233。 图 版 1: 5 一 6， 下 : 10。 

(2) 菜豆 树 属 Radermachera Zoll. et Moritzi 

本 属 约 40 种 ， 分 布 于 亚洲 热带 地 区 ， 我 国有 6 种 ， 产 于 西南 部 和 南部 。 

花粉 球形 至 扁 球形 ， 极 面 观 3 一 4 BAe, 大 小 为 20 一 28.5 x 22.8 一 30.4 微 米 。 具 
3 一 4 沟 ， 沟 的 长 短 不 一 ， 视 不 同 种 而 异 。 沟 膜 上 有 众多 的 带 状 条 纹 ( 图 版 I， 7—8). 
外 壁 厚 2 一 2,5 微 米 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 的 大 小 和 分 布 较 一 至 
和 均匀 。 

观察 两 种 ， 菜 豆 树 R. sinica (Hance) Hemsl. ALS Gt R. yunnanensis C., 
Y Wu ct W. C. Yin, 这 两 个 种 的 花粉 区 别 在 于 菜豆 树 的 花粉 具有 很 短 的 萌发 沟 ， 
沟 的 长 度 约 为 其 宽 的 1,5 一 2 倍 ， 呈 纺锤 形 ; BRE 树 的 花粉 则 萌发 沟 很 长 ， 几 乎 达 两 
极 。 

标本 号 为 菜豆 树 ， 中 大 26890， 图 版 了 ， 5 ，13， 演 菜豆 树 ， 武 全 安 9030， 图 版 I ， 
i=, 

C3) 梓 属 Catalpa Scop, 

本 属 约 13 种 ， 分 布 于 美洲 和 东亚 ， 我 国有 梓 树 等 5 种 ， 其 中 黄金 树 为 引种 裁 培 种 。 

本 属 花 粉 均 为 四 合体 ， 四 面体 形 排列 。 四 合体 直径 48 一 75.9 微 米 ， 无 萌发 孔 。 光 学 
显微镜 下 四 合体 的 界限 很 清楚 ， 但 扫描 电镜 下 看 不 出 任何 界线 ， 整个 四 合体 很 象 是 一 个 
花粉 团 (图 版 ，10，12。 图 10 示 出 3 个 四 合体 ) 。 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 ， 网 腿 大 小 较 
一 致 ， 网 背 表 面 圆滑 。 

本 属 观 察 3 种 ， 即 梓 树 C, ovata G, Dons 黄金 树 C， speciosa Wardr, ex 
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Barney kC. fargesii f. duclouxit (Dode) Gilmour 其 花粉 形态 的 差异 主要 表现 
在 大 小 上 。 梓 树 的 四 合体 最 小 ， 直 径 为 48 一 57 微 米 ， 黄金 树 的 最 大 ， 直 径 达 68.3 一 73.9 
微米 ， 演 攀 的 居中 ， 为 53.1 一 60.1 微 米 。 除 此 以 外 ， 在 外 壁 纹饰 和 网 眼 粗细 方面 没有 表 
现 出 明显 的 差异 。 

标本 号 分 别 为 梓 树 ， 韦 仲 新 87-00134， 图 版 下 ，128 黄金 树 ， 韦 仲 新 87-00115， 图 
BI: 18, I: 10, 14; eK: 韦 仲 新 87-00043， 图 版 I 19. 

(4) RIER Brandisia Hook. f. et Thoms, 

本 属 约 11 一 13 种 ， 分 布 于 缅甸 和 我 国 。 国 产 8 种 ， 大 部 分 产 于 西南 部 。 

花粉 近 球形 ， 极 面 观 圆 形 至 3 裂 圆 形 。 大 小 为 25.5 一 33 x 27 一 31.9 微 米 。 具 3 沟 ， 
沟 长 而 深 凹 ， 电 镜 下 沟 边缘 粗糙 不 平 。 外 壁 厚 约 2 微米 ， 内 外 层 几 乎 等 厚 。 光 学 显微镜 
下 外 壁 表面 纹饰 模糊 ， 扫 描 电 镜 下 为 颗粒 -网 状 纹饰 或 由 众多 的 颗粒 聚合 成 块 状 。 

本 属 观察 2 种 , KIRB. Aancei Hook. LAREKI. glabrescens Rehd., 
其 区 别 表现 在 外 壁 表 面 的 颗粒 大 小 和 形状 以 及 花粉 本 身 的 大 小 上 。 来 江 茧 的 颗粒 小 ， 形 
状 和 大 小 比较 一 致 ， 而 退 毛 来 江 荐 的 颗粒 大 ， 有 些 颗粒 聚合 成 堆 或 成 块 状 ， 大 小 和 形状 
不 一 致 。 此 外 ， 来 江 基 的 花粉 粒 要 比 退 毛 来 江 茧 的 小 些 ， 前 者 为 〈25.5 一 30 ) 26.5x 
28.5 (17—30) 微米 ， 而 后 者 为 〈28 一 33) 30x31 (29—32) 微米 。 

标本 号 为 来 江 茧 ， 邱 炳 云 55552， 图 版  ， 9—10, I: 11, 15 BERR: PH 
考察 团 2053， 图 版 1: 11—12, I: 7, 16, 

(5) 辫 参 属 Scrophularia L. 

本 属 共 200 一 300 种 ， 分 布 于 北 温带 ， 地 中 海地 区 尤为 丰富 。 美 洲 只 有 少数 种 类 。 我 
国 约 有 30 种 ， 产 西南 部 、 东 部 至 西北 部 。 

花粉 近 球 形 至 近 扁 球形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 。 大 小 为 21.7 一 25.5 x 23 一 27 微 米 。 具 3 
孔 沟 或 3 拟 孔 沟 。 沟 中 部 较 宽 ， 两 端 窄 ， 沟 中 部 的 沟 膜 常 隆起 。 外 壁 厚 2 微米 ， 内 外 层 
等 厚 。 电 镜 下 外 壁 表 面具 清楚 的 网 状 纹饰 ， 网 眼 的 大 小 和 形状 不 一 ， 但 多 数 为 近 圆 形 和 
椭圆 形 ， 直 径 0.2 一 0.35 微 米 ， 网 消 较 粗 ， 肖 表面 光滑 。 

本 属 共 观察 2 种 ， 即 玄 参 S。ningpoensis Hemsl. 和 单 齿 玄 参 S. mandarinorum 
Franch。 花 粉 形态 无 多 大 区 别 ， 只 是 玄 参 的 花粉 稍 比 单 齿 玄 参 的 小 些 

标本 号 为 玄 参 ， 岳 俊 三 等 1831， 图 版 1 ，13 一 15， 工 ，1 ， 6; 单 齿 玄 参 ， 吴 4113， 
图 版 1; 16—17, 1: 2 一 3。 

(6) 毛 地 黄 属 Digitalis L. 

本 属 约 25 种 ， 分 布 于 欧洲 和 亚洲 中 部 和 西部 ， 我 国 引种 有 毛 地 黄 。 

花粉 近 球形 至 长 球形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 。 大 小 25.5 一 27 x 23 一 25.5 微 米 。 具 3 FL 
沟 ， 沟 宽 而 深 。 外 壁 厚 1.5 一 2 微米 ， 内 外 层 约 等 厚 。 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 
变化 大 ， 从 0.2 微 米 到 0.5 微 米 。 

本 属 只 观察 毛 地 黄 一 种 D。pur purea L., 花粉 特征 如 同属 所 述 。 标 本 号 ， 吨 炳 去 
54642, 图 版 TI: 20—21, I: 4, 9. 

(7) 泡桐 属 Paulownia Sieb, et Zucc. 

本 属 究竟 置 于 紫 项 科 还 是 玄 参 科 尚 有 争议 。 作 者 最 近 通 过 花粉 形态 学 等 特征 的 研究 
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认为 置 于 玄 参 科 较 合理 〈 将 在 另 文 讨论 ) 。 约 7 种 ， 分 布 于 亚洲 东部 ， 我 国 全 产 之 。 

花粉 近 球 形 、 扁 球形 和 长 球形 。 极 面 观 3 裂 圆 形 。 大 小 20.4 一 28.1x 17.9 一 25.5 微 
米 。 具 3 孔 沟 。 外 壁 厚 约 2 微米 ， 内 外 层 等 厚 。 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 和 形状 
变化 不 一 。 

共 观 察 3 fh, MAAP. fortunei (Seem.) Hemsl. 标本 号 韦 仲 新 37-00059， 图 版 
I: 22—24; 小 花 泡桐 P. tomentosa var. lanata ( Dode ) Schneid. by Ax 15, Bel 
22002, FARR I: 27—29, I: 8; 南方 泡桐 P. australis Gong Tong 标本 号 章 绍 党 
4511， 图 版 I ，25 一 26。 其 差别 主要 表现 在 大 小 上 。 泡 桐 最 小 ，22.9 一 25.5 x 20—24.2 
微米 ;南方 泡桐 次 之 ， 24.2—26.8 X 20.4 一 26.8 微 米 ， 小 花 泡桐 最 大 ， 达 23 一 30.6x 
17.9x28.1。 外 壁 纹饰 则 泡桐 和 小 花 泡桐 的 相似 ， 网 眼 大 而 分 布 均匀 ， 南方 泡桐 的 网 眼 
小 ， 网 硝 粗 ， 网 眼 大 小 和 分 布 不 一 致 。 

讨 论 

从 上 述 的 研究 结果 看 ， 岩 梧桐 属 的 花粉 不 论 其 形状 、 大 小 等 级 和 萌发 沟 的 数目 ， 
还 是 外 壁 纹饰 等 特征 都 较 类 似 于 玄 参 科 的 花粉 ， 而 与 紫 蕊 科 的 花粉 相距 较 大 。 例 如 岩 梧 
桐 属 的 花粉 多 为 球形 或 近 球形 ， 少 数 为 长 球形 。 大 小 等 级 属于 小 到 中 等 。 具 3 孔 沟 。 外 
壁 内 外 层 等 厚 。 外 壁 表 面 为 网 状 或 穴 - 网 状 纹饰 。 这 些 特 征 与 本 研究 中 的 玄 参 属 、 来 江 
滕 属 和 毛 地 黄 等 属 的 花粉 具有 较 多 的 相似 性 。 这 些 属 的 花粉 通常 为 近 球 形 至 近 扁 球形 ， 
间 有 长 球形 。 大 小 等 级 为 小 到 中 等 。 3 孔 沟 或 3 沟 ， 间 有 2 一 4 孔 沟 。 外 壁 内 外 层 等 厚 
或 几乎 等 厚 。 电 镜 下 外 壁 表现 出 明显 的 网 状 纹饰 或 少数 为 颗粒 -网 状 纹饰 。 根 据 其 它 资 
料 ， 该 科 其 它 属 的 花粉 也 与 此 类 似 ， 只 是 个 别 属 种 出 现 有 5 一 7 萌发 沟 的 情况 Cc6 ，7 3。 
至 于 紫 政 科 的 花粉 ， 其 差异 较 大 。 首 先 ， 这 个 科 除 了 单 粒 花粉 类 型 外 ， 尚 有 复合 花粉 ， 
WERA 4 HEB, PKI Stercos permum Cham 的 为 8 合 花粉 c81。 其 次 ， 其 花粉 
一 般 都 较 大 ， 属 中 等 到 大 型 花粉 。 本 文中 的 菜豆 树 属 的 花粉 是 目前 所 知 的 紫 项 科 中 最 小 
的 ， 但 仍 比 岩 梧 桐 属 和 玄 参 科大 多 数 属 种 的 花粉 大 。 紫 项 科 花 粉 的 萌发 孔 变 化 也 比较 
多 ， 除 了 3 (4) 孔 沟 或 3 (4) 沟 外 ， 尚 有 多 沟 和 散 孔 的 Cs83， 甚至 无 萌发 孔 的 ， 如 
梓 属 。 在 具 沟 的 种 类 中 ， 沟 膜 上 多 数 出 现 带 状 条 纹 ， 如 本 文 的 菜豆 树 属 和 起 时 木 属 ， 据 
Ri, RAH RRA BM ABBE BCampsis Lour., 猫 尾 树 属 Dolichandrone 
(Fenzl) Seem., 木 蝴蝶 属 Oroxylum Vent., MBB BT ecomaria Spach。 和 兰花 榴 属 
Jacaranda Juss. 等 (83。 这 是 紫 项 科 花 粉 的 一 个 比较 特殊 的 形态 特征 ， 岩 梧桐 属 和 玄 参 
科 花 粉 正好 缺乏 这 一 特征 。 此 外 ， 紫 项 科 花 粉 的 外 壁 外 层 通常 厚 于 内 层 。 至 于 外 壁 纹 
饰 ， 多 为 网 状 或 少数 为 颗粒 -网 状 , 差异 不 大 。 

通过 上 述 花 粉 形态 的 详细 比较 可 以 看 出 ， 岩 梧桐 属 的 花粉 与 玄 参 科 的 花粉 较 类 似 ， 
而 与 紫 项 科 的 花粉 相距 较 大 ， 故 孢 粉 学 上 支持 岩 梧 桐 属 置 于 玄 参 科 。 同 时 ， 根 据 花粉 的 
大 小 、 外 壁 纹饰 及 其 细微 结构 的 差异 ， 岩 梧桐 属 的 国产 种 应 分 为 两 个 种 ， 合 并 为 一 个 种 
不 大 受 当 。 孢 粉 学 上 区 分 的 两 个 种 正好 与 某 些 作者 根据 叶 表 面 光滑 还 是 被 以 星 状 柔 毛 而 
BRA HT AM Ae, 因 此 孢 粉 学 上 支持 把 国产 种 分 为 两 个 种 的 观点 。 而 不 
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应 加 以 合并 54 一 53。 这 两 个 种 是 岩 梧桐 和 香 岩 梧桐 。 其 区 别 是 ， 岩 梧桐 的 花粉 较 小 ， 为 
(22.9 一 27.5) 26x 26.5 (21.7—28.5) 微米 ， 球 形 。 扫 描 电 镜 下 外 壁 具 清楚 的 穴 - 
网 状 纹饰 ， 究 或 网 眼 较 大 ， 达 0.3 一 0.5 微 米 。 外 部 形态 方面 则 为 叶 的 上 下 表面 均 光滑 无 
毛 。 而 香 岩 梧桐 的 花粉 则 较 大 ， 达 〈28.5 一 34.5) 34x29 (27.8 一 30) WX, 近 球 形 。 
扫描 电镜 下 外 壁 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 小 而 密 ， 仅 0.1 一 0.2 微 米 ， 纹 饰 也 不 如 前 一 种 清楚 。 
外 部 形态 上 的 区 别 表现 在 叶 下 表面 密 被 星 状 毛 。 


致谢 ”本 研究 过 程 中 少 文 清 辐 志 曾 提出 宝 泪 的 意见 ， 云 大 实验 中 心 协助 花 粉 电 镜 扫描 。 
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POLLEN MORPHOLOGY OF WIGHTIA AND ITS 
TAXONOMIC SIGNIFICANCE 


Wei Zhongxin 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming) 


Abstract Pollen grains of Wightia and related genera of Bignoniaceae and 
Scrophulariaceae were examined under LM and SEM with an attempt to show how 
the genus Wightia correlates with the two families and therefore further determine 
its position systematically, and at the same time to clarify Chinese species within 
the genus Wightia. 

The result shows that the size, the character of aperture and the ratio of 
sexine to nexine of the pollen of Wightia are more similar to that of Scrophulari- 
aceae than to those of Bignoniaceae, for example the former two taxa have smali 


to medium-sized, 3 -colporate or 2—4 colporate (or colpate) pollen grains with 
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sexine equal to nexine,; but the pollen of Bignoniaceae is medium-sized to large, 

(2) 3-colporate to stephanocolpate and pantoporate or even inaperturate, 
with sexine thicker than nexine, In addition, in Bignoniaceae, there exists compound 
pollen except solitary grain and in the colpus membrane there are some banded- 
strips in most cases, which are absent in pollen of the other two taxa, 

The comparison shows that the pollen of Wightia is more similar to that of 
Scrophulariaceae than to those of Bignoniaceae and therefore give palynological 
support to refer it to Scrophulariaceae. 

Again, through the comparison of the pollen of Chinese species of Wightia, 
two distinctive pollen types are evident, one is smallar and the cxine sculpture is 
fovcolatoreticulate with lumina 0.3—0.5 um; the other is larger and the exine scul- 
pture is indistinctive reticulate with lumina smaller than 0.2 um. Pollenmorphology 
gives support to separate them into two species. 


Key words Wightias Bignoniaceae; Scrophulariaceae; Pollen morphology 


Explanation of plates 


Plate I 
1—2. Wightia specitosissima; 3—4. W. elliptica; 5—6. Pauldopia ghorta; 
7 —8. Radermachera yunnanensis; 9—10. Brandisia hancei; 11—12. B. glabrescens; 13—15. 
Scrophularia ning poensis; 16—17. S. mandarinorum; 18. Catalpa speciosa; 19. C. fargesii f. 
duclouxti; 20—21. Digitalis purpurea; 22—24. Paulownia fortunei; 25—26. P. australis; 27— 
29. P. tomentosa var. lanata. (18, 19x500, others x 1200) 

Plate J 
1, 6. Scrophularia ningpoensis, 1 x2180, 6 x4600; 2,3. S. mandarinorum, 2 x11500, 3x 
5400; 4,9. Digitalis purpurea, 4 x2100, 9 x5200; 5, 13. Radermachera sinica, 5 x2100, 
13x 3100; 7, 16. Brandisia glabrescens 7 x1750, 16x5200; 8. Paulownia tomentosa var. lanata, 
x 2200; 10, 14. Catalpa speciosa, 10x350, 14x 2400; 11, 15. Brandisia hancei 11x1150, 15x 
4600; 12. Catalpa ovata x 750. 

Plate J 
1—5. Wightia speciosissima, 1 1450, 2 x1650, 3 x1600, 4 x2100, 5 x4800 6—9. W. 
clliptica, 6 x1650, 7 x 2280, 8 x 2250, 9 x4300; 10. Pauldopia ghorta, x 6600. 


